CIEKAWSZE ZAGADNIENIA Z OKRESU BUDOWY ZAPORY W ROZNOWIE.

Projekty i programy elektryfikaciji Polski.

W latach 1925-1927 Wydziat Elektryczny Ministerstwa Robét Publicznych opracowat
dziesiecioletni program elektryfikacji szesciu wojewddztw. Program zakfadat przede wszystkim
racjonalne wykorzystanie najwigkszych elektrowni cieplnych przez potaczenie ich siecig wysokiego
napiecia w jeden system energetyczny, a dla zwigkszenia pewnosci zasilania systemu — wybudowanie
elektrowni wodnych na Sole, Sanie i Dunajcu w Roznowie.

Realizacja programu zostata roztozona na 10 lat (1928-1938). Odbiorcami energii elektryczne;
miaty by¢: Zagtebie Weglowe oraz okregi przemystowe — £.ddzki i Warszawski.

W dalszym okresie wprowadzano kilkakrotnie zmiany w programie. Najbardziej kompleksowy
projekt zostat opracowany w latach 1928-1929 na zlecenie Polskiego Komitetu Energetycznego. Byt to
organ doradczy Rzadu w sprawach energetyki. Wykonawcami projektu byta grupa pieciu polskich
inzynieréw pod kierunkiem prof. Gabriela Sokolnickiego. W roku 1930 Ministerstwo Robdt Publicznych
przyjeto ten projekt i uczynito go obowigzujacym programem.

Podstawowg ideg projektu byto racjonalne wykorzystanie do celéw energetycznych wszystkich
zrodet energii, a wiec nie tylko wegla kamiennego ale i brunatnego, a takze gazu ziemnego, ropy
naftowej oraz sit wodnych Podkarpacia i Pomorza potaczonych siecig paristwowg o napieciu 60, 100
i 200kV. W projekcie podzielono Polske na 33 okregi elektryfikacyjne i przyjeto termin realizacji w ciggu
30 lat. Program ten, ze wzgledu na brak funduszéw realizowany byt fragmentarycznie, a dla zapory
i elektrowni w Roznowie ograniczono sie do badan geologicznych i prac koncepcyjnych. Katastrofalna
powddz w dolinie Dunajca w lipcu 1934 roku, ktdéra spowodowata $mier¢ wielu ludzi, oraz straty
materialne szacowane na przeszto 100 min zt przedwojennych, zwrdcita ponownie uwage na sprawe
budowy zbiornikéw w Roznowie i Czchowie i ostatecznie przyczynita sie do przyspieszenia przyznania

kredytow na ten cel i rozpoczecie robdt.

Projektowanie i realizacja budowy zapory i elektrowni w Roznowie.

Okres projektowania i realizacji budowy stopni wodnych w Roznowie i Czchowie
charakteryzowato wykorzystanie dostepnych w owym czasie nowych rozwigzan technicznych
stosowanych przy podobnych budowach w krajach uprzemystowionych Europy.



Projekt techniczny zapory i elektrowni w Roznowie wykonato Biuro Drog Wodnych Ministerstwa
Komunikacji. Projektantami zbiornika, zapory i elekirowni w Roznowie byli inzynierowie: Herbich,
Zmigrodzki, Smolenski, Sliwinski i Balcerski. Tempo projektowania byto zadziwiajaco szybkie i juz na
poczatku 1935 roku 6wczesne Ministerstwo Komunikacji powierzyto budowe zapory i elektrowni
w Roznowie firmie ,Zapory i Roboty Hydrauliczne” — Towarzystwo Polsko-Francuskie Sp. z 0.0. Prace
rozpoczeto latem 1935 roku. Pierwszy etap prac obejmowat zagospodarowanie placu budowy
i zaplecza i byt realizowany do potowy 1936 roku.

Wybudowano w tym czasie 6 murowanych budynkéw mieszkalnych, pomieszczenie zywienia
zbiorowego, baraki kolonii robotniczej i izbe chorych. Na zagospodarowanie zaplecza ztozyta sie takze
budowa baraku laboratorium betonowego, baraku magazynowego, warsztatu do giecia stali
zbrojeniowej, warsztatu mechanicznego, tartaku, pomieszczenia dla betoniarek i dozownikow oraz
wytwérni kruszywa, stacji sprezarkowych i parowozowni. Zmontowano mechaniczny dzwig linowy,
wyposazono teren budowy w instalacje wodno-kanalizacyjne, elektryczne i telefoniczne. Wykonano
drogi dojazdowe kofowe i tory dla kolejki waskotorowe;.

Wiosng 1936 roku rozpoczeto prace przy wykopach i wytomach skalnych. Pracochtonne roboty
ziemne byly w zasadzie zmechanizowane. Zastosowano w tym celu m.in. pochylnie z wyciggiem
parowym, dzwig Durika i dzwig obrotowy o napedzie elekirycznym. Za pomocg tych urzadzen
wydobywano na powierzchnig terenu zatadowane wozki wywrotki, skad parowozy transportowaty je na
miejsce sktadowania.

Do transportu materiatu wytomnego z wykopu stosowano réwniez przenosniki tasmowe
z napedem elektrycznym. Dzwig Durika z napedem parowym uzywany byt dodatkowo jako kafar do
wbijania $cianek szczelnych Larsena. Do rozluzniania skat stosowano materiat wybuchowy. Otwory do
tadunku o gtebokosci do 1,5 m wykonywano za pomocg $widréw pneumatycznych. Do kruszenia bryt
skalnych wykorzystywano mioty pneumatyczne. Gdy wytomy skalne zblizaty sie do warstwy potozone;
okoto 0,5 m powyzej kotwy posadowienia fundamentu przestawano uzywaé materiatdw wybuchowych
w celu uniknigcia spekan warstwy na ktorej miat sie on opiera¢. Ze wzgledu na zaobserwowang duzg
ilos¢ spekan w warstwach piaskowca stosowano zastrzyki cementowe. Otwory zastrzykowe o Srednicy
65 mm wykonano wzdtuz osi zapory co 5 m w dwoch szeregach w szachownice. Stworzyly one
przestone gorng i dolng. Przestone dolng wykonano przed utozeniem betonu na gtebokos¢ do 35 m
ponizej stopy fundamentu zapory. Przestonge gormng na gteboko$¢ réwniez do 35 m wykonano
po zabetonowaniu dolnej czesci fundamentu na wysoko$¢ ok. 10 m. Oprécz tych dwdch przeston
wykonano trzecig przestone z dolnej galerii rewizyjnej, stosunkowo ptytkgq majaca na celu potaczenie
i uzupetnienie dwdch poprzednich przeston.



Po trzydziestu latach eksploatacji zapory przeprowadzono badanie stopnia szczelnosci
przestony cementowej. W tym celu wykonano z dolnej galerii wiercenia na okoto 45 m, wydobyto
rdzenie betondw ze strefy kontaktowej oraz skat podndéza. Przy wierceniu wykonano réwniez
dokumentacje wodochtonno$ci otworéw. W wyniku tych badan nie stwierdzono korodujacego wptywu
wod wgtebnych zaréwno na betony jak i na skaty podndza, a przestone uznano jako bardzo szczelna.

Poza przestonami gtéwnymi wykonano dodatkowo uszczelnienie ztaczowe dla zwigzania
podtoza z korpusem zapory. Gteboko$¢ tych otworéw wynosita od 1 do 1,5 m ponizej fundamentéw
zapory. Szwy dylatacyjne poszczegolnych sekcji zapory uszczelniono zaktadajac od strony zbiornika
wktadki z blachy miedzianej w ksztatcie litery U wpuszczone w sasiadujgce sekcjie. W miejscu
zatamania profilu zapory zatozono sznury konopne asfaltowane o $rednicy 35 mm. Nastepnie
w odlegto$ci okoto 0,34 m od blachy miedzianej, w kierunku strony odpowietrznej sekcji wykonano szyb
pionowy o przekroju 0,20 mx0,20 m wypetniony nastepnie asfaltem.

Zgodnie z projektem zapora w dolnym swym ustroju niosacym jest dozbrajana, ze wzgledu na
niejednostajng sprezystos¢ podtoza. W fundamentach poszczegdlnych sekcji zastosowano specjalng
konstrukcije zelbetowa, dostatecznie sztywna, mogaca pracowac na zginanie i zgniatanie.

W sekcjach sitowni zbudowano zabezpieczenie przeciwslizgowe w postaci 7 studni o Srednicy
1,5 m siegajagcych do 7 m ponizej stopy fundamentu zapory. Studnie te uzbrojono w pionie
dziewigcioma szynami kolejowymi, ktdrych gorna cze$¢ wystajaca ponad stope fundamentu zostata
zabetonowana w korpusie zapory.

Duza kubatura zaplanowanych do wykonania robét betonowych wynoszaca okoto 450.000 m3
oraz specjalne wymagania stawiane betonom, spowodowaty koniecznoS¢ szybkiego uruchomienia
laboratorium przystosowanego przede wszystkim do badan wytrzymatosci szczegdlnie na $ciskanie
i przepuszczalno$¢ wykonywanego betonu. Laboratorium wyposazono m.in. w prase hydrauliczng
,Amstlera” o nacisku do 200 ton, zespoty przyrzadéw do badan przesigkliwosci, pompy, mieszadta
i ubijaki, przyrzad do wyznaczania skurczu betonu, komplety sit i wagi, stét ,Sraffa”, formy do walcéw
i krazkdw oraz iglice Vicata. Przy doborze cementu w celu uniknigcia dodatkowych naprezen przy
duzych blokach betonowych, a w ich nastepstwie powstania spekan, kierowano sie zasadg by cement
byt niskotermiczny, wolnowigzacy oraz o matej zawartosci wapnia i gipsu. Zageszczanie betonu
prowadzono za pomocg Wwibratordw igtowych, ktdre przekazujg betonowi drgania jednakowo we
wszystkich kierunkach, wykazujg duzg sprawno$¢ i sq tatwe w uzyciu z powodu prostej konstrukciji.
Laboratorium betondw kontrolowato jako$¢ wytwarzanego betonu oraz prowadzito badania szczelnosci
i wytrzymato$ci wykonywanych juz blokéw. W tym celu w blokach tych wiercono otwory w odlegtosci
75 cm od powierzchni zewnetrznej, a nastepnie pod cisnieniem 8 atm. Ttoczono wode obserwujac

spadek cisnienia i przesigkanie wody. Z wywierconych rdzeni o $rednicy 14 cm odpitowano walce oraz



krazki i poddano je probom wytrzymato$ci i przesigkania. Do wytwarzania betonu wybudowano bardzo
nowoczesng na dwczesne czasy fabryke betonu, w sktad ktorej wehodzity:

% stacja przygotowania kruszywa,

% silosy i dozowniki Sredniego i grubego kruszywa,

% dwie betoniarki o pojemnosci po 1800 litrdw wraz z silosami cementu i piasku,

% dwie automatyczne wagi do cementu z dwoma dozownikami piasku i wody.

Stacje przygotowania kruszywa obstugiwaty dwa zsypy rozmieszczone symetrycznie z obu jej stron, do
nich doprowadzone byty tory kolejki. Poszczegdlne elementy fabryki betonu potaczone byly siecig
przeno$nikow taSmowych, magazyn cementu natomiast potaczony byt zsilosem za pomocq
przenosnika slimakowego.

Do wydobywania pospotki ze zwirowiska, potozonego nad Dunajcem w odlegtodci 2 km od
budowanej zapory stuzyta koparka czerpakowa z napedem parowym, ktéra tadowata rowniez pospétke
do wagonikow.

Beton z betoniarek transportowany i rozdzielany byt podwajng siecig przeno$nikow tasmowych
podwieszonych na linach przerzuconych ponad doling nad wykopem. Zamontowany dzwig linowy
0 rozpigtosci 650 m i udzwigu 3 ton stuzyt do przewozenia sprzetu, materiatéw, szalunkdw, itp. Byt on
w owym czasie pod wzgledem udzwigu przy tej rozpigtosci najwigkszym z stosowanych w Europie.
W galeriach zapory zainstalowano przyrzady do pomiaru odksztatcen, naprezen, temperatur, wyporu
i filtracji zapory.

Wysoka jako$¢ betondw i staranne wykonanie uszczelnien oraz drendw odwadniajacych
zapewnity nalezytg szczelnos¢ i po 40 latach eksploatacji zapory taczna ilo$¢ przeciekéw waha sie
w granicach od 19 do 58 litréw/min, a w $wietle informacji uzyskanej z IBW PAN jest to jedna z

najszczelniejszych zapdr w Europie.
Do ciekawszych zagadnien w zakresie organizacji robot nalezy:
+ Budowe zasilano energig elekiryczng z okregowej elektrowni w Moscicach specjalnie
zbudowana linig 30kV. Jako rezerwe na wypadek przerwy w dostawie energii elektryczne;

zainstalowano w Roznowie prowizoryczng elektrownie z silnikiem Diesla o mocy 500KM.

+«+ Dla uniknigcia przerw przy betonowaniu zainstalowano podwdjny uktad przeno$nikéw

tasmowych.

% Dla uniknigcia przerw w dostawie na budowe sprezonego powietrza zainstalowano dwie

sprezarki robocze oraz dwie rezerwowe.
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Prace przy betonowaniu prowadzono na dwie zmiany po 9 godzin kazda, zas pozostaty
czas doby przeznaczony byt na przygotowanie miejsca betonowania, ustawienie

przeno$nikéw tasmowych i innych urzadzen pomocniczych.

Roboty betonowe o tacznej kubaturze okoto 450.000 m3 planowane byty do wykonania w
sezonach budowlanych 1937, 1938 i 1939 roku. Sezon budowlany praktycznie trwat okoto
200 dni roboczych, za$ w ciggu doby betonowano $rednio okoto 900 m3.

W dniu wybuchu wojny objeto$¢ wykonanych robdt betonowych wynosita okoto 400.000 m3

co $wiadczyto o dobrym tempie robdt.

Kolejka waskotorowa z Marcinkowic do Roznowa stuzyta do transportu materiatow, maszyn
i urzadzen. Tor byt utozony na terenie zbiornika obecnie wypetionego woda. Przelot tej linii
kolejowej przez zapore zapewniat pozostawiony w sekcji nr 30 tunel o wymiarach 5mx5m.
Tunel ten wypadato zamkna¢ w ostatniej chwili tuz przed rozpoczeciem pietrzenia wody.
Zachodzita zatem obawa, czy uda si¢ budowle nalezycie uszczelni¢ i zabezpieczy¢ przed
przeciekami. Biorgc pod uwage mozliwoS¢ powstania szczelin wskutek skurczu betonu
zastosowano oryginalny sposob zapetnienia tunelu. Z wysokogatunkowej cegty klinkierowej
wybudowano na zaprawie cementowej mury w postaci czterech tukdw poziomych o
grubosci 1 m utozonych na odpowiednio zazebionych wezgtowiach w bocznych $cianach
tunelu. Nastepnie tunel wypetniono betonem, a od strony gdrnej i dolnej wody utozono w
ptaszczyznie lica zapory dwie zbrojone ptyty zelbetowe. W betonie pozostawiono szereg rur
do zastrzykéw cementowych podawanych z galerii przeptawki dla ryb do miejsca styku
starego i nowego betonu. Pdzniejsze obserwacje wykazaty, ze szczelno$¢ tego korka byta

wystarczajaca i na jego obwodzie nie zauwazono wigkszych przeciekow.

Powyzszy opis z dziejow budowy zapory Roznéw wykonano na podstawie materiatow archiwalnych.



